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(57) Abstract 

The object of the invention is an 
optical fibre of cylindrical construction, 
providing a lateral light outflow. The 
optical fibre, which is adapted to convey 
a light flow from one of its ends, the inlet 
end (6), to the other end, the outlet end 
(8), is characterized in that it comprises, 
at least on a given area (2) of its outer 
surface, a large number of closely spaced 
degradations (4) of very small size in 
relation to the fibre diameter, each of said 
degradations (4) causing the outflow of 
conveyed light through the point so that 
the fibre seems globally illuminated; the 
surface density of the degradations (4) 
varies in accordance with the direction 
of propagation of the light flow, which 
is thus substantially uniformly discharged 
over the entire length of the fibre. 

(57) Abrege* 

L*invention a pour objet une struc- 
ture de fibre optique cylindrique procu- 
rant une emergence latexale de la lumiere. 
Cede fibre optique, destinee a vehiculer 
un flux de lumiere depuis 1' une (6), dite d' entree, jusqu'a 1' autre (8), dite terminate, de ses extremites. est caractensee en ce qu au moms 
sur une certaine zone (2) de sa surface exteneure, elle comporte un grand nombre d' alterations (4) rapproebces et de tres petitcs dimensions 
par rapport au diametre de la fibre, chacune des alterations (4) provoquant une emergence ponctuelle de la lumiere vehiculce et la fibre 
apparaissant ainsi globalement lumineuse; la density superficieUe des alterations (4) varie suivant le sens de propagation da flux lumineux, 
eclui-ci emergeant ainsi de facon sensiblement constante sur la longueur de la fibre. 
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FIBRE OPTIQUE A ECLAIRAGE LATERAL MULTI-FONCTUEL 

La presente invention est du domaine 
des fibres optiques et elle a plus particulierement pour 
objet.une structure de fibre optique procurant une emergence 
5 laterale de la lumiere, ainsi que des procedes d'obtention 
d'une telle structure. On entend par lumiere, dans la suite 
de la description, tout rayonnement magnetique visible ou 
non, susceptible d'etre v6hicule dans un milieu refringent. 

On rappelle qu'une fibre optique, 

10 qui est un guide-onde pour la lumiere, est constitute d'un 
milieu translucide s'etendant dans une direction (fibre) et 
revetu d'une couche d'un autre milieu translucide d'indice 
de refraction different. On sait que le moindre point de 
rupture de la couche externe provoquant sa destruction 

15 partielle, dite alteration, est le siege d'une emergence 
lumineuse lorsqu'un flux lumineux est present dans la fibre. 

On connait une technique pour faire 
emerger lat§ralement la lumiere vehiculee dans un faisceau 
de fibres optiques, qui consiste 4 rorapre une ou plusieurs 

20 fibres de place en place; suivant cette technique on obtient 
des emergences ponctuelles dont 1'intensite ne peut Stre 
infer ieure au seuil defini par la quant ite de lumiere 
vehiculee par une fibre seule; en outre le nombre 
d' emergences le long du faisceau ne peut Stre superieur au 

25 nombre total de fibres du faisceau; par consequent la 
luminosite le long du faisceau est necessairement 
discontinue, 

Le but de la presente invention est 
de proposer un traitement de fibre optique, et une structure 

30 de fibre optique ainsi traitee, conferant a la fibre une 
luminosity quasi continue, avec un rapport entre le flux 
restitue lateralement et le flux entrant, proche de 100%, 
soit tout le long d'elle-meme, soit seulement le long de 
certaines de ses parties, soit a fortiori le long de tout ou 

35 partie d'un faisceau compose d'une pluralite de fibres. 
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Selon la pr£sente invention une 
fibre optique, c'est a dire une fibre destinee a vehiculer 
un flux de lumiere a partir d'une source lumineuse disposee 
a l'une, dite d 1 entree, de ses extremites vers une autre 
5 extremite dite terminale, est caracterisee d'une maniere 
generale en ce que sur au mo ins une certaine zone, dite 
traitee, de sa surface exterieure, elle comporte un grand 
nombre d 1 alterations rapprochees et de tres petites 
dimensions par rapport au diametre de la fibre, les dites 

10 alterations provoquant chacune une emergence quasi 
ponctuelle de la lumiere vehiculee dans la fibre; il en 
resulte que la fibre, vehiculant un flux lumineux, apparalt 
comme globalement luminescente, dans la dite zone traitee. 

Suivant une forme particuliSre de 

15 realisation, la densite superf icielle D(x) des alterations, 
c'est a dire leur nombre par unite de surface, en une 
surface elementaire unitaire 6s, varie, suivant le sens de 
propagation du flux lumineux, selon une loi de progression 
telle qu'en un point i la densite Di en ce point soit 

20 inversement proportionnelle au flux lumineux <I>i en ce 
point, soit Di = K*l/<I>i, d'ou il resulte que le flux 
lumineux emergeant est sensiblement constant sur la longueur 
de la dite zone. De preference la density D(x) des 
alterations est en outre telle que le flux lumineux interne, 

25 a 1' extremite terminale de la fibre, soit negligeable . 

Suivant une forme simplifiee de 
realisation, la fibre ne comporte, entre son extremite 
d' entree et son extremite terminale, qu'une seule zone 
d 1 alterations, la densite D(x) des alterations etant telle 

30 que le flux lumineux emergeant soit constant sur toute la 
zone; alternativement la fibre pourrait comporter plusieurs 
zones traitees separees par des zones non traitees; des 
fibres de 1' invent ion peuvent etre goupees en faisceau, avec 
des zones traitees adjacentes, ce qui renforce l'effet de 

35 continuity de la luminosite. 
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Dans une variante, dite a double 
entree, selon laquelle une fibre est alimentee en lumiere 
par ses deux extremites, la densite des alterations 
progresse depuis une extremite jusqu'a une valeur maximale 
5 puis decrolt dans la direction de 1* autre extremite. 

On notera que si le caractere 
negligeable du flux sortant est un critere de reconnaissance 
de certaines fibre relevant de 1' invention, il n'est 
cependant pas un critere absolu puisque d'autres fibres en 

10 relevant ne satisfont pas a ce crtiere : ainsi la fibre a 
double entree; ainsi encore un trongon de fibre, ou son 
equivalent tel qu'obtenu d'origine; ainsi encore une fibre 
de 1' invention dont on aura souhaite qu'elle presente un 
flux residuel a 1 ' extremite terminale. 

15 Suivant un premier genre de precede 

d'obtention d'une fibre de 1' invention, le materiau 
constitutif pouvant §tre aussi bien mineral (verres, silice 
par exemple) qu'organique (matiere plastique), l^peration 
de formation des alterations, grosso modo 6quivalente a un 

20 d^polissage, peut §tre une operation d^rasion (mecanique), 
par exemple une operation de sablage avec une poudre de 
durete appropriee a la durete du materiau (corindon, quartz, 
etc.); dans le cas d'une fibre optique organique d'assez 
gros diametre le depolissage peut resulter d'une operation 

25 de brossage, auquel cas les alterations se presentent sous 
la forme de rayures, croisees ou paralleles. 

Suivant un second genre de procede 
d'obtention d'une fibre de 1' invent ion, le materiau de la 
fibre, et particulierement celui de sa couche externe, etant 

30 susceptible d' agression chimique, le depolissage peut 
resulter d'une pulverisation d'un solvant sous forme 
d' aerosol qui modifie la structure de la couche externe de 
la fibre. 

Les precedes susvises s'appliquent 
35 aussi bien a une fibre proprement dite, de forme 
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sensiblement cylindrique, qu'a une fibre de section 
polygonale, et ils sont egalement applicables a un tissu 
dont les fils, de trame par exemple, sont des fibres 
optiques, en notant que le sablage est avantageusement 
5 effectue sur le tissu lui-meme, plutot que sur les fibres 
avant tissage. 

S'agissant d'une fibre a section 
carree, la traitement pourra s'appliquer a une seule des 
faces de fagon a grouper les emergences lumineuses sur 
10 celle-ci. 

La presente invention sera mieux 
comprise, et des details en relevant apparaltront, a la 
description qui va en §tre faite en relation avec les 
figures des planches annexees, dans lesquelles: 
15 - la fig.l illustre une partie d'une 

fibre conforme a 1' invention, 

- la fig. 2 est un detail agrandi de 

la figure precedente, 

- la fig. 3 est un diagramme 
20 illustratif d'une forme de repartition des alterations d'une 

fibre de 1" invention, 

- la fig. 4 est un schema illustratif 
d'un premier procede d'obtention d'une fibre de 1' invention, 

• la fig. 5 est un schema illustratif 
25 d'un deuxieme procede d'obtention d'une fibre de 
1 1 invention, 

- la fig. 6 est un schema illustratif 
d'un troisieme procede d'obtention d'une fibre de 
1 ' invention . 

30 Sur la fig.l, une fibre optique 1, 

constituant une forme particuliere de realisation de 
1* invention, comporte sur une zone 2 de sa surface des 
alterations 4 de sa couche externe, dont la densite est 
croissante depuis une extremite d' entree 6, destinee a §tre 

35 proche d'une source lumineuse 7, jusqu'A une extremite 
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terminale 8; ainsi dans la surface elementaire 6f les 
alterations, sont beaucoup plus nombreuses que dans la 
surface elementaire 6i plus proche de la source. 

La variation du nombre d 1 alterations 

5 par unite de surface (densite superf icielle) , dans le cas 
d'espece est donnee par le tableau suivant qui fournit pour 
chacune des dix parties successives d'une zone, le nombre 
d 1 alterations de chaque partie, en vue d'obtenir une 
luminosite emergen te sensiblement constante le long de la 

10 zone. 



TABLEAU 

15 100 111 125 142 166 200 250 333 500 1000 

Sur la f ig . 2 il apparait que les 
alterations 4 de la fibre, etant obtenues par sablage, les 
20 dites alterations ont alors la forme de caracteres plus ou 
moins allonges. 

Sur la fig. 3 le diagramme illustre 
la variation de la densite Dx d 1 une fibre depuis une 
extremite d' entree 12 jusqu'a une extremite terminale 14, 
25 dans laquelle des zones luminescentes 16 alternent avec des 
zones obscures 18; cette figure renseigne aussi sur 1' allure 
de la progression de la densite des alterations. 

Le procede de la fig. 4 consiste a 
30 faire defiler a Vitesse constante la fibre optique 1 dans 
une cabine de sablage 20 en regard d'au moins une buse telle 
que 22 dont 1 ' alimentation est constante tant en quantite 
d'abrasif qu'en pression d f air comprime, mais dont la 
distance a la fibre varie en fonction du defilement de la 
35 fibre. On notera que le traitement subi par une seule fibre, 
tel' que represents sur la figure, pourrait aussi bien §tre 
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applique a une pluralite de fibres disposees c6te a cote ou 
autrement disposees ou reliees, par exemple torsadees, 
tressees ou tissees. 

Le procede de la fig. 5 consiste a 
5 faire defiler a vitesse variable la fibre optique 1 dans une 
cabine de sablage 30 en regard d'au moins une buse fixe 
telle que 32 dont l 1 alimentation est constante tant en 
quantite d'abrasif qu'en press ion d'air comprime. En tout 
etat de cause la variation de la densite des alterations 

10 peut §tre controlee par la vitesse de defilement de la fibre 
ou d'eloignement de la buse, ou par la pression d'air 
comprime ou par la quantite d'abrasif, ainsi que par la 
combinaison de ces facteurs 

lies precedes qui viennent d'etre 

15 decrits precedent d'une determination "a priori" des 
diverses cinematiques mises en oeuvre (vitesse d'eloignement 
des buses, vitesse de la fibre, acceleration de la fibre); 
cette determination est ensuite corrigee en fonction des 
resultats obtenus. 

20 Le procede de la fig. 6 consiste a 

faire defiler la fibre optique 1 maintenue, par une source 
lumineuse 7, sous entree de flux lumineux constant, dans une 
cabine de sablage 40 en regard d'au moins une buse telle que 
42 fixe dont 1 'alimentation est constante tant en quantite 

25 d'abrasif qu'en pression d'air comprime; dans ce procede le 
defilement de la fibre est sous la dependance d'une cellule 
photoelectrique 44 placee en regard de la zone de la fibre 
oil s'effectue le sablge, la cellule ne commandant le 
defilement de la fibre que lorsque la lumiere pergue par la 

30 cellule a atteint une certaine intensite. Ce dernier procede 
a l'avantage de simplifier grandement I'approche "a priori" 
des precedes precedents. 

L'un ou 1' autre des precedes sus 
decrits permet de ne traiter qu'un seul c6te de la fibre, 
35 que celle-ci ait une section circulaire ou une section 
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polygonale, en conservant les memes resultats de repartition 
du flux lumineux. 

La presente invention trouve des 
applications dans 1' eclairage, par exemple eclairage de 
tableaux d 1 information, eclairage antidef lagrant, eclairage 
d'objets de musees, etc., dans la decoration, dans la 
signalisation et le balisage, dans l'habil lenient de 
fantaisie et dans 1 'habillement de securite, dans 
1 'ameublement,. dans 1 1 animation des salles de spectacles, 
des vitrines, des patinoires, cette enumeration n'etant pas 
limitative, 

De plus la fibre 6tant reversible, a 
savoir que si I'on eclaire la surface de la fibre on 
recueille du flux lumineux principalement a I'extremite 
d' entree, on peut l'utiliser comme capteur de lumidre, ou 
comme antenne d* emission ou de reception infrarouge. 

Comme cela a bien ete precise plus 
haut, la portee de 1* invention n'est pas limitee aux seules 
fibres optigues ou faisceaux de fibres, mais elle s'etend 
aussi bien aux films qu'aux tissus incorporant des fibres 
optigues . 

Bien que l'on ait d6crit ou 
represents des formes particulieres de realisation de 
1' invention, il doit §tre compris que la portee de cette 
derniere n'est pas limitee a ces formes, mais qu'elle 
s'6tend aiix definitions generales formulees plus haut. 
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REVEND I CAT I ONS 

1. -Fibre optique, c'est-a- dire fibre destinee a vehiculer 

un flux de lumiere a partir d'une source lumineuse 
5 disposee a I'une, dite d' entree, de ses extremites 

jusqu'a une autre extremite dite terminale, la dite fibre 
etant de forme sensiblement cylindrique, caracterisee, 

en ce que sur au mo ins une certaine zone 
(2) de sa surface exterieure, elle comporte un grand 
10 nombre d 1 alterations (4) rapprochees et de tres petites 

dimensions par rapport au diametre de la fibre, les dites 
alterations provoquant chacune une emergence quasi 
ponctuelle de la lumiere vehiculee dans la fibre, 

d'oii il resulte que la fibre vehiculant 
15 un flux lumineux, apparait comme globalement lumines- 

cente, dans la dite zone traitee; 

2. -Fibre optique selon la revendication precSdante, 

caracterisee : 

20 en ce que la densite superf i- 

cielle D(x) des alterations varie, suiveuit le sens de 
propagation du flux lumineux, selon tine loi de progres- 
sion telle qu'en un point i la densite Di en ce point 
soit inversement proportionnelle au flux lumineux 4>i en 

25 ce point, soit Di = K.l/ <E>i, . 

d'ou il resulte que le flux lumi- 
neux emergeant est sensiblement constant sur la longueur 
de la dite zone; 

30 3. -Fibre optique selon la revendication 1 , caracterisee : 

en ce que la densite D des altera- 
tions est en outre telle que le flux lumineux interne, a 
l f extremite terminale de la fibre, soit negligeable; 

35 4. -Fibre optique selon la revendication 1 , caracterisee : 
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en ce qu'elle ne comporte, entre son 
extremite d' entree et son extremite terminale, qu'une 
seule zone d' alterations, la densite D des alterations 
etant telle que le flux lumineux emergeant soit constant 
5 sur toute la zone; 

5. -Fibre optique selon la revendication 1 , caracterisee : 

en ce qu'elle comporte plusieurs zo- 
nes traitees separees par des zone non traitees; 

10 

6. -Fibre optique selon la revendication 1 , caracterisee : 

en ce que les alterations ne sont 
situees que sur un seul cote de la dite fibre 

15 7. -Precede de preparation d'une fibre optique selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee : 

en ce que les alterations sont obte- 
nues par sablage, les dites alterations ayant alors la 
forme de crateres plus ou mo ins allonges 

20 

8. -Procede de preparation d'une fibre optique selon l'une 

quelconque des revendications 1 a 6, caracterise : 

en ce que les dites alterations sont 
obtenues par attaque d'un solvant sous forme d 1 aerosol. 

25 

9. -Procede de preparation d'une fibre optique selon l'une 

quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee : 

en ce que les alterations sont obte- 
nues par brossage, les dites alterations ayant la forme 
30 de rayures; 

10. -Procede de preparation d'une fibre optique selon l'un 
quelconque des procedes 7 a 9, caracterisee 
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en ce qu'il est applique k une plu- 
rality de fibres : disposees cote a cote, reliees, 
torsadees, tressees ou tissees. 
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